
كژئودتيرفتارسنجي 
)ميكروژئودزي(

كشور ري  ردا ب قشه  ن مان  ساز رد  دا ن ا ست ا و  فني  ترل  كن ظارت،  ن كل  ه  ر دا ا

اري گ ن ب آ و  ژئودزي  ظارت  ن ه  ر دا ا

ه   ما ان  ب ١٤٠٣آ



معرفي كلي
 رايب ژئودتيك، محاسبات و مشاهدات از استفاده با كه است عملياتي مجموعه ،ژئودتيك رفتارسنجي◦

 مناطق گودها، معادن، سازه ها، انواع( طبيعي و مصنوعي از اعم عوارض جابجايي و حركات آشكارسازي
 غييرت و جابجايي تعيين مهندسي روش هاي ساير مكمل و مي رود كار به )گسل ها و فرونشست و زمين لغزش

.است شكل

  :ژئودتيك رفتارسنجي شبكه هاي◦

سازه ها ايمني بررسي براي نياز مورد اطلاعات -

شده استفاده مصالح كيفيت و طراحي پارامترهاي صحت بررسي -

مصنوعي و طبيعي پديده هاي از ناشي حركات و جابجايي ها روند بررسي -



معرفي كلي

:ژئودتيك رفتارسنجي پروژه يك نمودار



معرفي كلي
:كلاسيك شبكه هاي◦

افقي امتداد و زنيتي زاويه مايل، طول :مشاهدات

)z :يك بعدي,yx :دوبعدي,zy,x :سه بعدي( محلي دكارتي :مختصات سيستم

)پيوسته دوره اي،( :)(GNSS ماهواره اي شبكه هاي◦

)(baseline بازها طول :مشاهدات

  مبنا زمين :مختصات سيستم



طراحي و آناليز اوليه
:شامل طراحي فني گزارش◦

مشاهدات طرح-
دقت ها-
شبكه آشكارسازي قابليت-
استفاده مورد تجهيزات-
نقاط ساخت طرح-

:طراحي معيارهاي◦
آشكارسازي قابليت-
طرح بودن اقتصادي-
نقاط ماندگاري-



طراحي و آناليز اوليه
خطا بيضي◦

 دقت نمايش و بيان براي مرسوم روش هاي از يكي -

 بيضي هاي از استفاده بعدي دو شبكه هاي مطلق

.است مطلق خطاي

 هتوجي و )كوچك قطر نيم و بزرگ قطر نيم( ابعاد -

 ماتريس اساس بر نقطه هر مطلق خطاي بيضي

.وندمي ش محاسبه نقطه آن موقعيت كوريانس-وريانس



طراحي و آناليز اوليه
آشكارسازي قابليت◦

.ستا جابجايي ها ميزان دادن نشان در شبكه يك توانايي-

 ه،عارض حساسيت و نوع چون مختلفي پارامترهاي تابع-

 يجابجاي مقادير و سرعت منطقه، توپوگرافي و وسعت

 زماني بازه هاي سازه، طراحي زمان در شده پيش بيني

اندازه گيري تجهيزات نوع و روش نياز، مورد مشاهداتي

.مي شود ذكر %٩٥ اطمينان سطح در معمولا آن مقدار-



نقاط ميكروژئودزي
پيلار◦

عارضه خارج نقاط-

برداري نقشه تجهيزات استقرار امكان-

مدت بلند در كافي پايداري و استحكام از برخورداري-

فلزي-بتني صورت به معمولا-

نشانه نقطه◦

عارضه روي نقاط-

... و رفلكتور تارگت، استقرار امكان-

)مطالعه زمان در حداقل( پايداري و استحكام از برخورداري-



ساخت نقاط
  سازه خارج نقاط جانمايي الزامات◦

.مي شود بنا مطالعه مورد عارضه خارج در الامكان حتي-

.باشد فراهم آن روي دقيق نقشه برداري تجهيزات از نمودن استفاده و استقرار امكان-

 ، ... و ختسا محل بستر، نوع منطقه، محيطي شرايط به توجه با طوري كه به باشد برخوردار كافي نسبي پايداري و استحكام از-

.نباشد ... و استهلاك تخريب، شكل، تغيير معرض در مربوطه عارضه مطالعه، يا بهره برداري زمان مدت تا حداقل

 آن بستر وعن به بسته آن مشخصات كه مي شوند ساخته فلزي-بتني به صورت معمولاً سنجي،پيلارها رفتار مطالعات از بسياري در-

.ميشود تعريف

.مي شود ناميده مارك بنچ هستند مستقيم ترازيابي در استفاده مورد صرفاً كه عارضه خارج نقاط از خاصي حالت-



ساخت نقاط
يسنگروي پي پيلار  پي غير سنگيپيلار روي 



مشاهدات
سنجي رفتار مشاهدات دوره اي بندي زمان برنامه

سازه عمر اساس بر◦

ساخت از پيش

ساخت حين در

اوليه آبگيري

پايداري حالت از قبل

ازپايداري پس

سازه پذيري خطر اساس بر◦

 ليهتخ يا كوتاه مدت در مخزن آب آمدن بالا يا و زلزله و سيل نظير طبيعي رخدادهاي وقوع با
 دوره يك بلافاصله است لازم خاكي سدهاي در ويژه به  سالي خشك دوران در و آب سريع
 .اجراگردد و ريزي برنامه گيرياندازه



محاسبات
مشاهدات تصحيح

 بودنن محور هم اثر ، منشور و دوربين ارتفاع اختلاف از ناشي تصحيح ، جوي شرايط تصحيح : طول◦
منطقه يكسان ارتفاع بر افقي طول هاي تصوير ، تركيبي حالت در ياب زاويه و طولياب

  قائم خطوط توازي عدم: افق امتداد◦

 خطوط توازي عدم ، تارگت و دوربين ارتفاع اختلاف از ناشي تصحيح ، انكسار تصحيح : قائم زاويه◦
  قائم

  ارتفاع اختلاف◦

سرشكني
innerپايدار نقطه تعيين از قبل : خارج شبكه◦ constraint پايدار نقاط تعيين از بعد و minimum

constraint

over صورت به سد خارج نقاط گرفتن دار وزن يا ثابت با : سد روي شبكه◦ constraint or

weighted

  صورت به جابجايي عوامل از دور و مناسب benchmarkگرفتن ثابت با : ترازيابي شبكه◦
minimum constraint



محاسبات
سرشكني از پس آماري آزمون هاي

ثانويه واريانس فاكتور آزمون◦

شده استاندارد باقيمانده هاي آزمون◦

شبكه واقعي اطمينان قابليت بررسي◦

شبكه آشكارسازي قابليت بررسي◦

سرشكني
  :جابجايي آناليز◦

 جاييجابه بيضي از استفاده

  كلي ثبات تست

IWST

استرين آناليز◦



نظارت



نظارت



سپاس از توجه شما


